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CZESC A:
OPIS PROJEKTU

Kompleksowe badania wplywu nowoczesnych §rodkéw rolniczych na skére, uklad
trawienny i oddechowy.

W ramach wspélpracy z migdzynarodowymi osrodkami naukowymi prowadzacymi badaniami nad
Nowoczesnymi Srodkami Rolniczymi (N SR) obejmujacymi naturalne ckstrakty w postaci olqkow
eteryeznych, zauwazyli$my, ze rolnicy i interesariusze zaangazowani w te projekty nie maja
konkretnych wytycznych dotyczacych bezpiecznego stosowania NSR podezas ich aplikacji.
Ponadto wedtug naszej wiedzy, na rynku pracy brakuje wyszkolonych osob, ktorych wiedza
i umicjetnosci pozwalajg przeprowadzi¢ kompleksowe badania w celu oceny potencjalne;
toksycznoéci NSR. Dlatego strategia doktoratu jest wyszkolenie miodego naukowca
w interdyscyplinarnej grupy ekspertow z CM UMK, ktorych wiedza i doSwiadczenie naukowe beda
fundamentem w promotorstwie pracy doktorskiej, w ramach ktorej wykonane beda
kompleksowych badania NSR na skore, uklad trawienny i oddechowy.

Komisja Europejska, w ramach misji ,Umowa dla Eurapx w zakresie gleby”, ma na celu
zrewolucjonizowanie zarzadzania gleba poprzez rozwdj 1 zastosowanie innowacyjnych

| biostymulantéw i bio-reagentow. Stosowane naturalne ekstrakty w postaci olejkéw eteryeznych |

(substancji czynnych) uzywanych w prototypowych formulacjach rolniczych zawierajacych
rowniez substancje towarzyszace (takie jak $rodki powierzchniowo czynne) oprocz pozytywnego,
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zamierzonego wplywu jako srodki ochrony ro$lin, moga mie¢ réwniez negatywny wplyw
na zdrowie 0s6b majacych z nimi kontakt w czasie aplikacji na polach uprawnych. Jak
przedstawiono w literaturze w wysokich dawkach oraz aplikowane przez dtuzszy okres moga
powodowa¢ podraznienia, pieczenia i ekstremalng wrazliwosé. Ponadto podczas inhalacji moga
wywolywaé¢ podraznienia blon $luzowych i schorzen ukladu pokarmowego, a takze moga
przedostawac si¢ do mozgowia i zaburza¢ funkcje poznawcze. Dlatego tez celem pracy doktorskiej
bedzie badanie formulacji dostarczonych przez migdzynarodowe instytucje, ktore realizujg
projekty unijne. i z ktorymi wspélpracuje prof. B. Tylkowski i dr hab. I. Holynska-Iwan, prof.
UMK, jak np: Council for Agricultural Research and Agricultural Economy Analysis. Rzym.
Wilochy czy Eurecat, Tarragona, Hiszpania.

W ramach pracy doktorskiej realizowane beda nastepujace cele badawcze:

Cl: Opracowaniu, zweryfikowaniu i zastosowaniu pilotazowych, innowacyjnych
1 kompleksowych badania NSR na skore, uklad trawienny i oddechowy;

C2: Wykorzystania mozliwosci w zakresie innowacji technologicznych opracowanych na CM
UMK oraz potencjatu zmniejszenia kosztow monitorowania NSR na zdrowie rolnikow:

C3: Wykazaniu i, tam gdzie to mozliwe, rozszerzeniu mozliwosci narzedzi i technologii cyfrowych
w zakresie gromadzenia danych wptywu NSR na skore, uktad trawienny i oddechowy;

C4: Zapewnienie lepszego dostgpu do wiedzy i danych na temat NSR, oraz ich wplywu na wartosci
spoleczne/gospodarcze/srodowiskowe;

C5: Dostarczaniu  wytycznych dla decydentow i organéw certyfikujacych w  zakresie

monitorowania, raportowania i weryfikacji NSR, protokolow gromadzenia danych i poziomow
bazowych, na podstawie ktérych oceniane sg dziatania.

Koncepcja i plan badan zostat opracowany bazujac na powyzej wyznaczonych celach badawczych,
ktorych metodyka obejmuje:

CO0: Przeglad literaturowy: doglebna analiza publikacji naukowych, patentow oraz regulacji
krajowych i unijnych dotyczacych NSR, jak rowniez uczestnictwo w spotkaniach z liderami
projektow unijnych realizujacych badania w zakresie syntezy NSR.

Cl: Przeprowadzenie doSwiadczen elektrofizjologicznych dotyczacych wptywu NSR na tkanki
w zmodyfikowanej komorze Ussinga. Dokonana zostanie ocena zmian przeznablonkowego
potencjatu elektrycznego oraz przeznablonkowego oporu po krotkotrwatym kontakcie z NSR
wycinkow drog oddechowych, przewodu pokarmowego i skory, co powigzane jest z ocena
toksycznosci ostrej oraz przeklada si¢ na sprawdzenie potencjalnego dzialania alergogennego
badanych NSR.

C2: Przeprowadzenic doSwiadczen elektrofizjologicznych dotyczacych przediuzonego wplywu
NSR na zmiany w przeznabtonkowym potencjale elektrycznym i przeznabtonkowym oporze, co
powigzane jest z rozwojem toksycznodei przewleklej oraz zmianami w mikrosrodowisku skory.
transportu substancji odzywczych przez nablonek przewodu pokarmowego oraz wytwarzania
plynnej wysciotki drog oddechowych i pracy rzgsek. Oceniona zostanie takze mozliwosé
wymywania i/lub usuwania i/lub niwelowania ewentualnych skutkéw negatywnych jakie moga
wywiera¢ badane NSR na tkanki.

Do badan elektrofizjologicznych (C1 i C2) zostang wykorzystane fragmenty tchawicy, jelita
grubego oraz skory pobrane od zwierzat do$wiadczalnych. Poddane dzialaniu NSR fragmenty
tkanek bedg zywe, nieuszkodzone, z zachowanymi zakonczeniami nerwowymi i warstwowoscia.
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Z NZJo1081CZNng Zaoinosciy do zmian w heumpui’i?;e juu(,!w pud w;ﬁywun bodzcow ze Srodowiska
zewnetrznego. Wybrane NSR beda aplikowane na tkanki w stgZeniach identycznych, jak
w_preparatach stosowanych w rolnictwie. Dodatkowo zostana wykorzystane blokery transport
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jondéw sodowych 1 chlorkowych, by oceni¢ transport ktérego z jonow zostal zmieniony przez
analizowane NSR. Pomiar przeznablonkowego potencjatu elektrycznego bedzie wykonany
w warunkach stacjonarnych. co odpowiada zmianom w transporcie jondw w warunkach
spoczynkowych dla komorek oraz podczas stymulacji mechanicznej i/lub mechaniczno-
chemicznej, co przektada si¢ na zmiany w transporcie jonow zachodzace w komorkach podcezas
kontaktu z bodzcami fizycznymi 1 chemicznymi. Transport jonow zachodzi stale w komorkach
1 potwierdza ich zdolnos¢ do reakeji na bodzce ze srodowiska zewngtrznego 1 wewnetrznego,
stanowi pierwsza reakcje na zmieniajace si¢ warunki srodowiska, w ktorych komorki sie znalazty.

C3: 3-miesigezny staz w grupie dr Macieja Staszaka, Politechnika Poznanska, eksperta
w wykorzystaniu sztucznej inteligencji do analizy danych.

C4: Opracowanie publikacji i wytyeznych dotyczacych wptywu NSR na zdrowie rolnikdw w czasie
ich aplikacji. Wspolpraca z grupami roboczymi Unii Europejskiej dotyczacej misji Europejski
Zielony Lad - Aspirowanie do miana pierwszego kontynentu neutralnego dla klimatu.
3-miesi¢czny staz badawczy w ramach programu Erasmus w grupie dr Loredana Canfora, z CREA
- Council for Agricultural Research and Economics, Rzym, Wiochy.

C'S: Przedstawienie wytveznych i rezultatdw w jezyku polskim dla wiadz lokalnych Wydziat
Rolnictwa 1 Zdrowia Marszatka Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego oraz wspolpraca z prof. dr
hab. Eligio Malusa. Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy — polski instytut
naukowy z siedziba w Skierniewicach, koordynatorem projektu europejskiego Spin-fert.
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ZIEWANE ZNA

Wyniki badafi majg na celu nie tylko dostarczeniu nowej wiedzy na temat wplywu NSR
na bezpicczenstwo 1 zdrowie rolnikow w czasie ich aplikacji, ale rowniez na rozwoj dyscypliny
nauk o zdrowiu. Projekt badawczy ma na celu wykreowaniu WNoZ CM UMK
na migdzynarodowej arenie naukowej jako uznanego i strategiczny partnera, ktdrego obecnosé
bedzie niezbedna podezas tworzenia konsorcjéw w nadchodzacvch naborach projektow UE w
dziedzinach rolnictwa, zmian klimatycznych 1 bioroznorodnosci.

L. MANUSKRYPT - tradycyjna forma rozprawy nicopublikowanej

X CYKL PUBLIKACI - spojny tematyeznie zbior opublikowanych artykulow

. TRYB HYBRYDOWY - spdjny tematycznic zbior opublikowanych artykutow
i nicopublikowanych manuskryptow







